1|
1

Rund 70000 m Tonband sind in den letzten
Wochen durch unsere Test-Bandmaschine gelau-

fen. Mehr als 500 Kurven wurden aufgenommen,
70 Diagramme gezeichnet — insgesamt haben
wir Uber 8000 MeBwerte zu Protokoll genommen.
Jetzt kdnnen wir Uiber die Qualitat der heute

auf dem Markt erhaltlichen Spulentonbander
gesicherte Aussagen machen.

ei diesem Test wollten wir es
genau wissen. Wir wollten
nicht einfach ein x-beliebiges
Band messen und das Ergebnis
dann fur typisch erklaren. Ton-
bander ein- und desselben
Typs schwanken némlich in ihrer Qualitat
recht stark. Nicht jede Charge—so nenntman
die Summe aller Bander, die aus einem GuB
stammen — gerat dem Hersteller gleich gut.
Deshalb werden verschiedene Tester zu un-
terschiedlichen Ergebnissen kommen, ije
nachdem ob sie zufallig eine gute oder eine
weniger gute Charge zugrunde gelegt ha-
ben. Um ein objektives Ergebnis zu erhalten.
haben wir deshalb je Bandtyp fiinf (5) Exem-
plare gemessen.
NatGrlich muBten wir sichergehen, daB die
finf Exemplare aus verschiedenen Chargen
stammen. Deshalb entschiossen wir uns, den
.,Jangen Marsch'* durch den Handel anzutre-
ten: von 17 Bandsorten je 5 verschiedene Ex-
emplare im Handel zu beschaffen, ist keine
einfache Sache. Namhafte Handler im ge-
samten Bundesgebiet muBten eingeschaltet
werden, um das gesteckte Ziel zu erreichen.
Annihernd haben wir es erreicht, bei einigen
wenigen Bandsorten ist es uns allerdings

“ nicht gelungen, genigend verschiedene Ex-

emplare im Handel aufzutreiben.

Einen hieb- und stichfesten Mittelwert konn-
ten wir aber in praktisch allen Fallen bilden.
Wir hatten uns jedoch noch mehr vorge-
nommen. Ziel unserer Untersuchungen war
es unter anderem, die Exemplarstreuungen
der einzelnen Bandsorten zu ermitteln, wir
wollten wissen, welche Fertigungstoleran-
zen die Hersteller zulassen. Man muf davon
ausgehen, daB sich jeder Bandhersteller be-
stimmte Qualitatstoleranzen vorgibt. Fallt
eine Charge aus dem gesteckten Rahmen
heraus, so wird er sie entweder unter einer
Billigmarke verkaufen, oder in den ,,Papier-
korb* werfen. Im schlimmsten Fall wird er
aber vielleicht ,,funf gerade'* sein lassen und

die minderwertige Charge als reguléare Mar-
kenware verkaufen. Wie ,,groBziigig" die ver-
schiedenen Hersteller in dieser Hinsichtsind,
sollte anhand der Unterschiede zwischen
den fiinf gemessenen Exemplaren herausge-
funden werden. Nun ist es fir den Anwender
nicht so besonders wichtig, ob jedes Exem-
plar einer Bandsorte, auf die er sich festge-
legt hat, haargenau dieselbe Aussteuerbar-
keit, denselben Klirrfaktor oder dasselbe
Rauschen aufweist. Wichtig ist dagegen der
Frequenzgang: Wenn ich meine Maschine
einmal auf eine bestimmte Bandsorte ein-
messe, dann mochte ich mit jedem Exemplar
dieser Marke einen glatten Frequenzgang er-
reichen. Wenn das eine oder andere Bandex-
emplar schon bei 10 kHz eine Abweichung
von 1 dB liefert, dann nutzt mir die teure
Spulentechnik wenig. Dann kann ich gleich
auf Cassette umsteigen.

Der Arbeitspunkt
,floatet*

Frequenzgangprobleme durch unterschied-
liche Arbeitspunkte der einzeinen Bander —
also durch verschieden groBen Bedarf an
hochfrequentem Vqrmagnetisierungsstrom
—gibt es bei diesem Test nicht. Wir haben den
Arbeitspunkt fiir jeden Bandtyp individuell
optimiert. Dazu wurden zunachst von allen
Bindern eines Typs die Arbeitspunkt-Dia-
gramme aufgenommen, das heiBt es wurden

alle wichtigen elektroakustischen Eigen- -
. schaften in Abhangigkeit von der HF-Vorma-

gnetisierung gemessen. Anhand dieser Dia-
gramme haben wir dann fir jedes einzelne
Bandexemplar den optimalen Arbeitspunkt
bestimmt und die so erhaltenen Werte Uber
die fiinf Exemplare eines Bandtyps gemittelt.
Bei der Optimierung sind wir vom Klirrmini-
mum bei Bezugspegel ausgegangen, von da
aus wurde der Arbeitspunkt dann bei Bedarf
soweit ,,nach links" verschoben, daB sich ein

17 Bandsorten auf Hertz und dB.

gunstiges Verhaltnis zwischen Hdhen- und
Tiefenaussteuerbarkeit ergab. Als maximale
Differenz zwischen Hohen- und Tiefenaus-
steuerbarkeit haben wir 8 dB zugelassen. Bei
der Arbeitspunkt-Festlegung haben wir uns
also diesmal nichtan das Bezugsband gehal-
ten! Eine solche genormte Bezugscharge
gibt es natirlich nicht nur fir Cassetten,
sondern auch fur Spulentonbénder. Sie ist
sogar international (IEC) einheitlich festge-
legt und tragt fir die 19er Bandgeschwindig-
keit die Bezeichnung C 264 Z. Vom genorm-
ten Arbeitspunkt haben wir uns aus folgen-
dem Grund geldst: Spulentonbandler sind
heute durchweg engagierte HiFi-Liebhaber,
die ihr Hobby sehr bewuBt betreiben, hohe
Anspriiche stellen und dafir einigen Auf-
wand in Kauf nehmen. Ein solcher Anwender
wird sich einmal fir eine bestimmte Band-
sorte entscheiden und seine Maschine dann
von einem qualifizierten Service-Techniker
auf dieses Band einmessen lassen. Dabei
wird nicht nur die Vormagnetisierung ange-
paBt, sondern auch die Aufnahme-Entzer-
rung auf glatten Uber-Band-Frequenzgangd
getrimmt. Und genau diese Situation haben
wir auch bei der Messung zugrunde gelegt.

Ulrich Wienforth, Mitarbeiter im STEREOLAB untersuch
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Wir fragen also nicht danach, ob ein Bandtyp
unter bestimmten Voraussetzungen einen
glatten Frequenzgang liefert. Wir wollen
vielmehr wissen, ob jedes Exemplar dieses
Bandtyps, wenn die Maschine einmal optimal
auf ihn eingemessen ist, den glatten Fre-
quenzgang einhilt. Damit aber auch diejeni-
gen Leser von unserem Test profitieren, die
sich den Weg zum Service sparen wollen,
geben wir bei jedem Bandtyp an, inwieweit er
mit dem Bezugsband kompatibel ist, ob er
also auf einem normgemasB eingestetlten Ge-
rat brauchbare Ergebnisse liefert.

Die MeB-Maschine

Den gréBten Teil der Messungen haben wir
auf einem Philips-Bandgerat N 4522 durch-
gefiihrt, fir einige mechanische Prifungen
wurde eine professionelle Studer A-80 her-
angezogen. Bei der Philips-Maschine han-
delt es sich um eine Halbspur-Ausfihrung
mit (berdurchschnittlich groBer Spurbreite
(2,3 mm). Die meisten Amateur-Halbspurge-
rite verwenden schmalere Spuren, wodurch
sich dann der Rauschabstand geringfligig
verschlechtert (um etwa 0,5 bis 1 dB).

Auch die Breite des Sprechkopf-Spaltes
kann einen EinfluB auf das MeBergebnis ha-
ben. Bei zu schmalem Spalt wird die Oxid-
schicht des Bandes nicht in ihrer gesamten
Dicke durchmagnetisiert: die Aussteuerbar-
keit geht zuriick. Die Philips-Maschine liegt
aber mit ihrem 10 um-Sprechkopfspalt auf
der sicheren Seite. Auch in seinen (brigen
Eigenschaften bot das Philips-Gerét die Vor-
aussetzung fiir ein objektives MeBergebnis:
Symmetrischer Vormagnetisierungsstrom,
ausreichende Ubersteuerungsreserve beim
NF-Aufsprechstrom, der Rauschpegel lag
aufnahme- und wiedergabeseitig mit groBem
Abstand unter dem Bandrauschen, der Wie-
dergabefrequenzgang hait sich mitenger To-
leranz an den normgemaBen Verlauf. Die
Bandzugregelung sichert einen gleichméBi-
gen Band-Kopf-Kontakt, unabhéngig vom
jeweiligen Spulen- und Wickeldurchmesser.
Um den Vormagnetisierungsstrom in weiten
Grenzen (= 7 dB) variieren zu kénnen, muB-
ten wir die HF-Stufe der Maschine geringfu-
gig modifizieren.

Alle Bander dieses Tests wurden einheitlich
bei 19 cm /s gemessen, um die Vergleichbar-
keit zu wahren. Die meisten Typen eignen
sich ohnehin kaum fir die 9,5er Bandge-
schwindigkeit. Nur einige wenige kénnen wir
fur 9,5 empfehlen, bei diesen Bandsorten
weisen wir ausdrucklich darauf hin.

Das Kreisdiagramm

Die MeBwerte haben wir fiir jeden Bandtyp in
einer Grafik zusammengefaBt, damit man die
Qualitatsstufe auf einen Blick optisch erfas-
sen kann. RegelmaBige Stereo-Leser kennen
dieses Kreisdiagramm schon von unseren
Cassettentests im vorigen Jahr. Das Dia-
gramm ist in verschieden groBe Sektoren
aufgeteilt, jedem Sektor entspricht ein Quati-
tatskriterium. Die GroBe des Kreisausschnitts
reprasentiert die Wichtigkeit des jeweiligen
Kriteriums, sie ist demnach bei allen Bandty-
pen gleich. Die einzelnen MeBwerte haben
wir in radialer Richtung abgetragen, begin-
nend beim Mittelpunkt (= schlechtester Wert
des gesamten Testfelds, null Punkte) bis zur
Kreisperipherie (= bester Wert des gesamten
Testfelds, maximale Punktzahl). Je groBer
also das grau unterlegte Feld, desto besser
der entsprechende MeBwert. Je groBer das
gesamte Graufeld, desto héher die Gesamt-
Punktzahl des betreffenden Bandtyps. Diese
Punktzahl geben wir fiir jedes Band auch ex-
plizit ab, so daB sich eine eindeutige Rang-
folge ergibt. Das Qualitatskriterium ,, Exem-
plarstreuungen’ geht allerdings in diese
Punktbewertung nicht ein, weil wir es bei ei-
nigen Bandtypen nicht zuverléssig ermitteln

konnten. Dort, wo wir iber die Streuung eine
Aussage machen kodnnen, geben wir eine se-
parate Punktzahl dafar an.

,,Splitten* muBten wir mitunter auch die
Preisangabe, weil einige Bénder parallel auf
Plastik- und Metallspulen angeboten wer-
den. Die Preise haben wir im Gbrigen bei den
Handlern erhoben. Es handelt sich also um
mittlere Marktpreise, denen die Kalkulation
kleiner und groBer Einzelhandler, der Fach-
abteilungen von Kaufhausern und der HiFi-
Studios zugrunde liegt. Zur Bildung der
Preis-Gegenwert-Relation haben wir die Ge-
samt-Punktzahl durch den Preis dividiert,
wobei einheitlich auf 1 100 m Bandldnge um-
gerechnet wurde. Nach diesem Verfahren
kann auch jeder selbst eine Preis-Gegen-
wert-Relation ermitteln, wenn er Preisver-
gleiche zwischen verschiedenen Handlern
anstellt. Das lohnt sich auf jeden Fall: Nach
unseren Erfahrungen schwanken die Preise
fiir ein und dieselbe Bandsorte bei verschie-
denen Handlern erheblich.

Nachfolgend soll nun die Bedeutung der ein-
zelnen Qualitatskriterien naher erlautert
werden, dabei geben wir auch die jeweilige
Gewichtung beziehungsweise die maximal
erreichbare Punktzahl an.

Aussteuerbarkeit
(,,Aﬂ(“)

Dies ist wohl das popularste Kriterium zur
Beurteilung von Cassetten und Tonbéandern.
Wenn es in Werbetexten heiBt: ,,20 % mehr
Dynamik*, dann ist meist ein Gewinn von
etwa 2 dB in der Aussteuerbarkeit gemeint,
oder eine entsprechende Verringerung des
Rauschpegels. Im englischen Sprachge-
brauch hat sich die Abkirzung ,,MOL" (,,Ma-
ximum Output Level*) fiir die Aussteuerbar-
keit durchgesetzt. Gemessen wird sie bei ei-
ner relativ niedrigen Frequenz, in unserem
Fall 1 kHz. Der Werk ,, A1k gibt an, wie hoch
man das Band bei dieser Frequenz aussteu-
ern kann, bis der Klirrfaktor die 3 %-Marke er-
reicht. Ausgedriickt wird die Aussteuerbar-
keit— wie die meisten elektroakustischen Da-
ten von Tonb&andern — in dB relativ zum Be-
zugspege!l. Unter ,Bezugspegel” versteht
man einen bestimmten genormten Wert des
Bandflusses, der als Vergleichsnormal bei
Band- und Geratemessungen dient. Fir die
Bandgeschwindigkeit 19 cm/s hat der Be-
zugspegel den Wert320 n\Wb /m (Nanoweber
pro Meter).

Die Aussteuerbarkeit bestimmt zusammen
mit dem Rauschpegel die Dynamik-Qualitat
eines Tonbandes. Je héher Atk iber dem
Rauschpegel liegt, desto groBer der Rausch-
abstand. Indirekt gibt der Wert A1k auch Auf-
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schluB dariiber, wieweit man bei der Auf-
nahme den Aussteuerungssteller aufziehen
darf. Dabei spielt atlerdings noch ein zweites
Kriterium eine Rolle: die Empfindlichkeit des
Bandes.

Wir geben fiir jeden Bandtyp einen Aussteue-
rungshinweis, der sich relativ zur Bezugs-
charge versteht und fir denvon uns ermittel-
ten, optimalen Arbeitspunkt des betreffen-
den Bandes gilt.

Die maximal erreichbare Punktzahl fir die
Aussteuerbarkeit liegt bei 24, das entspricht
einer Einteilung von 0,3 dB pro Punkt.

Hohenaussteuerbarkeit
,,A10k“ '

Man sprichtauch von ,,Héhenséttigung* (Sa-
turation Level). Sie gibt an, um wieviel dB
iber Bezugspegel ein hoher Ton (10 kHz)
ausgesteuert werden kann. Bei der Messung
der Héhenaussteuerbarkeit wird der Ein-
gangspegel des 10-kHz-Tons soweit erhoht,
bis der Ausgangspegel nicht mehr weiter an-
steigt. Die Magnetschicht des Tonbands ist
dann geséttigt, daher der Name , Hohenséat-
tigung'*. Der Wert Atok liegt grundsétzlich un-
ter dem Wert A1k hohe Frequenzen kommen
aber auch in natiirlichen Schallereignissen
mit geringeren Pegeln vor, als tiefe und mitt-
lere Frequenzen. Wenn aber Atk und A10k zu
weit auseinanderliegen, dann verliert hoch-
tonreiche Musik an Brillanz und Durchsich-
tigkeit. Wir haben bei diesem Test eine ma-
ximale Differenz Atk— A1ock = 8 dB zugelassen
und den Arbeitspunkt entsprechend opti-
miert.

Fiir die Hohenaussteuerbarkeit wurde wieder
pro 0,3 dB 1 Punkt vergeben, damit errgicht
das in dieser Hinsicht beste Band 14 Punkte.

Klirrfaktor bei
Bezugspegel (,,Klirr*)

Dieser MeBwert sagt Ahnliches aus, wie die
Aussteuerbarkeit Aik. Nur wird im einen Fall
auf konstanten Klirrfaktor Ka = 3% ausge-
steuert und der dabei erreichte Pegel ange-
geben, wahrend man hier auf konstanten Pe-
gel (Bezugspegel) aussteuert und den dabei
erreichten Klirrfaktor bzw. die Klirrdampfung
angibt. Bander mit gleich guter Aussteuer-
barkeit koénnen sich im Klirrfaktor bei
Bezugspegel durchaus unterscheiden: Aus-
gehend von der 3-%-Marke nehmen die Ver-
zerrungen mit kleiner werdendem Pegel un-
terschiedlich rasch ab. Insofern ist die An-
gabe und Bewertung beider Kriterien sinn-
yoll. Bei einigen Bandsorten muBten wir deri
Arbeitspunkt ein gutes Stlck aus dem Kiirr-
minimum verschieben, um eine ausrei-
chende Hohensattigung sicherzustellen. Das
wirkt sich natrlich auf den ,Klirrfaktor bei
Bezugspegel'* nachteilig aus. Um den Aus-
steuerbarkeits-Verzerrungs-Komplex nicht
iberzubewerten, haben wir den , Klirr nur
halb gewichtet, hier gab es maximal 12 Punk-
te.

Ruhe-Gerauschspannungs-

pegel
(,,Rauschen®’)

Das Bandrauschen bildet die untere Grenze

des nutzbaren Dynamikbereiches, niedriger
Rauschpegel ist ebenso wichtig wie hohe
Aussteuerbarkeit. Gemessen haben wir das
Rauschen Uber ein A-Filter (effektiv), das
dem gehérméBigen Eindruck Rechnung
tragt. Der MeBwert wird in dB relativzum Be-
zugspegel angegeben. Den haufig verwen-
deten ,,Ruhe-Gerduschspannungsabstand®
erhalt man als Differenz aus Aussteuerbar-
keits-Pegel und Rauschpegel.

Das Ruhegerdusch wird in Stellung ,,Auf-
nahme* bei zugezogenem Aussteuerungs-
steller gemessen, also ohne NF-Signal aber
mit eingeschalteter HF-Vormagnetisierung.
Die Vormagnetisierung erhoht den Rausch-
pegel gegeniiber dem des ,jungfraulichen”
Bandes betrachtlich — ein Effekt, den man in
Kauf nehmen muB. In englischen Datenblat-
tern wird das so gemessene Ruhegeradusch
meist mit ,,Bias Noise* bezeichnet.

Das Rauschen haben wir mit demselben
MaBstab bewertet, wie die Aussteuerbarkeit,
namlich 0,3 dB pro Punkt. Das rauschérmste
Band erhielt auf diese Weise 18 Punkte.

Modulationsrauschen
(;,Mod.R.”)

Im Gegensatz zum Ruhegerdusch tritt das
Modulationsrauschen nur zusammen mit ei-
nem NF-Signal auf. Hervorgerufen wird es
durch Ungleichmé&Bigkeiten in der Feinstruk-
tur der Magnetschicht, vor allem der Oberfla-
che. Dieses ,,Modulationsrauschen kann
sich in krassen Fallen sehr storend bemerk-
bar machen: Ein Klavieranschlag klingt dann
mitunter, als seien die Saiten mit Papier be-
legt. Haufig wird aber das Stérgerdusch
durch das Nutzsignal verdeckt und nicht
wahrgenommen.

Bei der Messung des Modulationsrauschens
haben wir deshalb ein sogenanntes ,,Bel-
ger-Filter* eingeschleift, das den Verdek-
kungseffekt berlicksichtigt. Als ,Nutzsignal*
wird bei der Messung ansteile eines Sinus-
tons ein Gleichstrom in den Sprechkopf ein-
gespeist, dessen GroBe dem Effektivwert des
zur Bezugspegel-Aufzeichnung erforderli-
chen Stromes entspricht. Abgelesen wird der
MeBwert Uber Spitzenwert-Anzeige, ausge-
driickt wird er in dB relativzum Bezugspegel
als ,,Modulationsrauschspannungsabstand™
oder ,,Gleichfeldrauschspannungsabstand*.
Das Modulationsrauschen hangt recht stark
vom Arbeitspunkt ab, sein Minimum f&alit an-
nahernd mit dem Klirrminimum zusammen.

—EXeRRIAT oq iz 4

Das Arbeitspunktdia- .
gramm (oben) zeigt d
wichtigen elektroakust:
schen Eigenschaften Il
Abhéngigkeit von der
Vormagnetisierung.
Bild links: Pegel-
schwarikungen bei il
verschiedenen Exempl
einer Bandsorte.




lden besten Wert des Testfeldes haben wir
bunkte vergeben.

,gelschwankungen
DrOP o'u)

;leichméBigkeiten der Magnetschicht
inen sich noch auf andere Weise auBern.
b einzelne, gravierende Fehistelle (z.B.
LbeinscthB) auBert sich als ,,Drop Out",
 kurzzeitiger Aussetzer. Treten soiche
ler haufig hintereinander auf, dann klingt
Wiedergabe rauh und unsauber.

" haben Tone verschiedener Frequenz
 Hz, 1 kHz und 10 kHz) aufgezeichnet,
'dergegeben und auf dem Pegelschreiber
istriert. Das Ergebnis sind mehr oder we-
r breite Zackenlinien mit einzeinen, gro-
Querschlagern. Je nach Breite der
kenlinie, nach Anzahl und Stérke der re-
rierten Drop Outs wurden Punkte verge-
, das ,,sauberste’ Band erhielt 12 Punkte.

squenzgang-Exemplar-

Ermittlung der Exemplarstreuungen
de schon ausfihrlich dargelegt. Bei den
elnen Exemplaren wurde im gemittelten
eitspunkt der Pegelsprung 1 kHz/ 10 kHz
iert. Je mehr die so ermittelten Werte der
chiedenen Exemplare voneinander ab-
hen, desto weniger Punkte gab’s. Maxi-
e Punktzahl: 12.

pierdampfung (,,Kop.D.*)

Auterung des Kopiereffekts siehe Titelge-
Lichte. Zur Messung: Es wurden 1-kHz-
ulse von der Dauer einer Wickel-Umdre-
g aufgezeichnet und nach 24 Stunden
lerung (ohne Riickspulen!) wiedergege-
¥ Das kopierte Vorecho wurde selektiv
nessen, die Pegeldifferenz zwischen
Ezsignal (Bezugspegel) und kopiertem Si-
il geben wir als Kopierdampfung an. Ma-
lale Punktzahl 12.

riebfestigkeit (,,Abr.”)

nn die Magnetschicht eines Bandes nicht
haftet, setzt sich bei jedem Durchlauf fei-
‘Oxidstaub auf Tonképten und Bandfiih-
9ab. In krassen Fallen kann das zu totalen
henaussetzern fiihren, wenn die Kopf-
egel vom Abrieb zugeschmiert werden.

" Abtriebtest haben wir von jedem Band
M Uber einen Papierstreifen laufen lassen
Idie Stirke der Papierfarbung anschlie-
\din drei Stufen bewertet: Gut, mittel, we-
Ergut. Entsprechende Punktzahlen:6,3,0.

ickeleigenschaften
Wick“)

Bander wurden auf der A-80 einmal kom-
“‘Vor— und zurtickgespult und die Wickel-
litdt anschlieBend optisch in drei Katego-
! eingestuft. Gut, mittel, weniger gut. Zu-
Orige Punktzahlen: 6, 3, 0.

Ulrich Wienforth

® Auf 13/15/18er Plastikspule

® In Kunststoff-Schwenkkassette

@ Mit Schaltfolie

® Chargen-Nummer auf Vorspann
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -1,5 dB
Empfindlichkeit bez. DIN-Band: +0,5
dB

Beurteilung

Das Band konnte in diesem Test nur
wenige Punkte verbuchen, es ist aber
eins der wenigen, die sich auch fir 9,5
cm/s eignen. Bei 19 cm/s schneidet
das PE 36 wegen der geringen Aus-
steuerbarkeit Atk weniger gut ab. Be-
merkenswert: die groBe Kopierddamp-
fung. Das Band kann wahlweise auch
im DIN-Arbeitspunkt betrieben wer-
den, es liefert dann auf DIN-konfor-
men Geréten einen glatten Frequenz-
gang. Aussteuerungshinweis: 3,5 dB
weniger als DIN-Band. Mittlerer Han-
delspreis fir 550 m: 20,80 DM.

Punktzahl:

43 (+ 6 Streuung)
Qualitatsstufe:
Standardklasse )
Preis-Gegenwert-Relation:
Knapp befriedigend

AGFA

PROFESSIONAL
PEM 368

<,

i 28.5cm 1100m - 10% in. 36Q0 .

Auf 13/18er Plastikspule, 18er Me-
tallspule, oder 27er Plastikspule
In Kunststoffmappe

Mit Schaltfolie

Mit Rickseitenmattierung
Chargen-Nummer auf Vorspann
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 0,5 dB
Empfindlichkeit bez. DIN-Band: + 0,5
dB

Beurteilung

Das PEM 368 |48t sich recht gut im
DIN-Arbeitspunkt betreiben, aller-
dings bringt es auf DIN-konformen
Gerdten etwas zu wenig Héhen. Das
Band kann auch auf 9,5 cm/s gefahren
werden. Insgesamt ausgewogene
elektroakustische Daten, groBe Ko-
pierdampfung, gute Wickeleigen-
schaften. Relativ starke Pegel-
schwankungen. Aussteuerung 0,5 dB
mehr als DIN-Band. Mittlerer Han-
delspreis fir 1100 m: 56,70 DM.

Punktzahl: 59 (+ 9 Streuung)
Qualitatsstufe:

Untere Mittelkalsse
Preis-Gegenwert-Relation:
Knapp befriedigend
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GrandMaster * !
3800

AMPE

Ampex 357

® Markenname ,,Grand Master*. Auf
18er Plastikspule (,,Ampex 1800")
oder 27er Metallspule (,,Ampex
3600")

@ Im Karton, Aufkleber beigepackt

® Keine Schaltfolie, keine Chargen-
nummer

® Ruickseitenmattierung

Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -0,5 dB

Empfindlichkeit bez. DIN-Band: + 2,5

dB

Beurteilung

Hervorragende Aussteuerbarkeit, die
allerdings bei 19 cm/s nicht voll ge-
nutzt werden kann, geschweige denn
bei 9,5. Der Arbeitspunkt muB zugun-
sten ausreichender Héhenaussteuer-
barkeit recht weit aus dem Klirrmini-
mum zuriickgenommen werden. Da-
bei immer noch leichte Hohenddmp-
fung gegeniiber DIN-Band. Also Gerat
einmessen lassen. Aussteuerung: 2
dB mehr als DIN-Band. Wenige Drop-
Outs, schlechte Wickeleigenschaften.
Mittlerer Handelspreis fiir 1100 m: 69,~
DM.

Punktzahl:

76 (+4 Streuung)

Qualitatsstufe: Obere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Befriedigend

® Auf 13/15/18er Plastikspulen

® In Kunststoff-Kassetten oder Kar-
ton

® Mit Schaltfolie

® Chargen-Nummer auf Vorspann

Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -1 dB

Empfindlichkeit: +0,5 dB

Beurteilung

Es empfiehlt sich, den oben angege-
benen Arbeitspunkt einzustellen,
dann liefert das LP 35 einen glatten
Frequenzgang auf DIN-Geraten. Das
Band kann auch auf 9,5 gefahren wer-
den. Niedriger Rauschpegel, relativ
starke Exemplarstreuungen. Aus-
steuerung: 1 dB weniger als DIN-
Band. Mittlerer Handelspreis fiir 550
m: 21,80 DM. In der Karton-Verpak-
kung bekommt man das Band zum
Teil wesentlich billiger.

Punktzahl:

60 (+ 2 Streuung)

Qualitatsstufe: Untere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:

Sehr gut

® Auf 18er Plastikspule in Karton
oder Kunststoff-Kassette, auf 27er
Plastik- oder Metalispule im Karton

@ Extralanges Vorlaufband, Schalt-
folie und Transparentband far
Lichtschranken-Endabschaltung

® Rickseitenmattierung

@ Chargen-Nummer auf Vorspann

Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -0,5 dB

Empfindlichkeit: +2 dB

Beurteilung

Bei DIN-Geréaten braucht man nur den
Arbeitspunkt etwas zurlickzunehmen,
dann liefert das LPR 35 einen glatten
Frequenzgang. Das Band kann auch
auf 9,5 gefahren werden. Sehr gute
Hoéhenaussteuerbarkeit, niedriger
Klirrfaktor. Wickeleigenschaften mit-
telméBig. Aussteuerung: 0,5 dB Uber
DIN-Band. Mittlerer Handelspreis flr
1100 m: auf Plastikspule 53,40 DM, auf
Metallspule 62,10 DM.

Punktzahl:

76 (+ 7 Streuung)
Qualitatsstufe:

Obere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Auf Plastikspule sehr gut
Auf Metallspule noch gut
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® 250 m auf 13er Plastikspule

® Im Schwenkkarton

® Ohne Schaltfolie

® Chargennummer auf Vorspann
® Gelbe Rickseitenmattierung
Arbeitspunkt: wie DIN-Band
Empfindlichkeit: + 0,5 dB

Beurteilung

Das PES 40 setzt der Rundfunk auf
tragbaren Bandgeraten ein, es lauft
dort meist mit 19 cm/s, allerdings mit
abweichender Entzerrung. Das Band
stammt noch aus der ,,Vor-Low-Noi-
se'*-Araund nimmt an diesem Test so-
zusagen als ,,Oldie” teil. Fir HiFi-
Zwecke ist es nicht zu empfehlen. Her-
vorstechende Vorteile: Extrem groBe
Kopierddmpfung und gute Wickelei-
genschaften. Aussteuerung: 0,5 dB
unter DIN-Band. Ungefahrer Handels-
preis fur 250 m: 15,50 DM

Punktzahl:

39 (+ 9 Streuung)
Qualitatsstufe: Standardklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Wegen der abweichenden
Konfektionierung nicht
vergleichbar

Auf 18er Plastik- oder 27er Metall-
spule

Im Karton, Aufkleber beigepackt
Selbstklebende Schaltfolien bei-
gepackt

Chargen-Nummer auf Karton
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1,5dB
Empfindlichkeit: wie DIN-Band

Beurteilung

Das Band ist nicht DIN-kompatibel,
Vormagnetisierung und  Aufnah-
meentzerrung des Gerdtes miissen
gegebenenfalls an diese Bandsorte
angepaBt werden. Auf 9,5 solite man
das Band nach Mdglichkeit nicht fah-
ren. Guter Modulations-Rauschab-
stand, geringe Hohenaussteuerbar-
keit. Exemplarstreuungen kénnen wir
nicht angeben, da im Handel keine
verschiedenen Chargen aufzutreiben
waren. Aussteuerung: 1,5 dB Uber
DIN-Band. Ungefdhrer Handelspreis
fir 550 m: 16,— DM )

Punktzahl:

66 (Streuung keine Angabe)
Qualitatsstufe:

Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Hervorragend

@ 18/Plastik- oder 27/Metallspule

® Im Karton, Aufkleber beigepackt
@ Selbstklebende Schaltfolien

® Chargen-Nummer auf Karton
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1,5 dB
Empfindlichkeit: wie DIN-Band

Beurteilung

Das UD 35 bringt zwar im DIN-Arbeits-
punkt einen glatten Frequenzgang,
seine optimalen Eigenschaften entfal-
tet es aber im obigen Arbeitspunkt, an
den das Gerat nach Moglichkeit ange-
paBt werden solite. Zur Not kann das
Band auch auf 9,5 gefahren werden.
Pluspunkte konnte das UD 35 vor al-
lem bei Dropouts und Modulations-
rauschen verbuchen. Auf die Angabe
der Exemplarstreuungen missen wir
wieder verzichten. Aussteuerung: 1
dB Uber DIN-Band. Ungefahrer Han-
delspreis fur 550 m: 18,50 DM.

Punktzahl:

68 (Streuung keine Angabe)
Qualitatsstufe:

Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Hervorragend

iiber 5 C'!iarglen;v qu.b.:% Kopierh‘ﬁﬁ;bjfur;ig; Drop O. =Drop Oufsi M‘oc‘_i.R.\-‘: kModuléfi‘br‘\‘s’ry‘éy{ch

;-Abr. = Abrieb; Wick. = Wickelelgenschaften;
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STEREO VERGLEICHSTEST.

~

@ Auf 27er Plastik- oder Metallspule
@ In Kunststoffkassette

® Onhne Schaltfolie

@ Mit Riickseitenmattierung

® Chargen-Nummer auf Vorspann
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1,5 dB
Empfindlichkeit: + 1 dB

Beurteilung

Das Revox-Band sollte nicht im DIN-
Arbeitspunkt betrieben werden, ob-
wohl es dort frequenzgangmaBig mit
dem Bezugsband kompatibel ist. Im
obigen Arbeitspunkt erreicht man
aber bessere Aussteuerbarkeiten und
geringeres Modulationsrauschen.
Hervorstechendes Merkmal: Hoher
Rauschabstand: Nachteil: Schiechte
Kopierdampfung. Fur 9,5 weniger ge-
eignet. Aussteuerung: 2 dB Uber
DIN-Band. Mittlerer Handelspreis fur
1100 m: Plastikspule 52,80 DM, Me-
tallspule 58,30 DM.

Punktzahi:

73 (+ 9 Streuung)
Qualitatsstufe:

Obere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Auf Plastikspule sehr gut
Auf Metallspule noch gut

® Auf 13/15/18er Plastikspule

® Im Karton.

@ Mit Schaltfolie.

® Chargen-Nummer auf Klebstreifen
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -1 dB
Empfindlichkeit: +1 dB

Beurteilung

Kann bei entsprechend angepaBter
Vormagnetisierung auf DIN-Geréten
betrieben werden, auch auf 9,5. Elek-
troakustische Daten mittelmaBig, bis
auf das hervorragend niedrige Modu-
lationsrauschen. Streuungen kénnen
wir mangels unterschiedlicher Char-
gen nicht angeben. Aussteuerung: 1,5
dB weniger als DIN-Band. Handels-
preis laut Herstellerangabe fir 550 m:
17,— DM.

Punktzahl:

60 (Streuung keine Angabe)
Qualitédtsstufe:

Untere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Hervorragend

Atk = Aussteuerbarkeit 1 ,kHz;‘Aiok': kAhést‘éu‘ér’l;ér‘kieit 10 kHz; Klirr = Ka-Klirrfaktor; Rauschen = Geriuschspannungsabstand; f-Konst= Freque
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® Auf 13/15/18er Plastikspule

® In Kunststoff-Schwenkkassette

® Mit Schaltfolie ’

® Chargen-Nummer auf Kiebstreifen
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 0,5 dB
Empfindlichkeit: wie DIN-Band

Beurteilung

Das Band weicht recht stark von der
Bezugscharge ab, die Aufnahmeent-
zerrung des Geréates sollte auf jeden
Fall korrigiert werden, wenn man das
Scotch 223 fahren will. Fur 9,5 ist das
Band ungeeignet. Selbst bei 19 cm/s
a8t die Hohenaussteuerbarkeit zu
wiinschen Ubrig, Ruhegerausch und
Modulationsrauschen liegen dagegen
sehr glinstig. Aussteuerung: 0,5 dB
iber DIN-Band. Exemplarstreuungen
kénnen wir nicht angeben, da das
Band im Handel wenig prasentist. Un-
gefahrer Handelspreis fir 550 m: 22—
DM.

Punktzahl:

59 (Streuung keine Angabe)
Qualitatsstufe:

Untere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Gut




@ Auf 18/Plastik, 27/Metallspule

® Im Karton

® Ohne Schaltfolie

® Mit Ruckseitenmattierung

® Chargen-Nummer auf Klebstreifen
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1 dB
Empfindlichkeit: + 1 dB

Beurteilung

Frequenzgang und Arbeitspunkt nicht
DIN-kompatibel. Wegen geringer HO-
henaussteuerbarkeit nicht fur 9,5 ge-
eignet. Extrem groBe Pegelschwan-
kungen, starkes Modulationsrau-
schen, groBe Frequenzgang-Streu-
ung. Das Band kann fur Master-
Zwecke auf keinen Fall empfohlen
werden. Pluspunkte: Niedriger
Rauschpegel, gute Wickeleigenschaf-
ten. Aussteuerung: wie DIN-Band.
Mittlerer Handelspreis fir 1100 m: 65,
DM, der Hersteller nennt uns aller-
dings einen Preis von 55—~ DM.

Punktzahl:

51 (+ 0 Streuung)
Qualitatsstufe:

Standardklasse
Preis-Gegenwert-Relation:

In beiden Fallen problematisch

Auf 13/18er Plastikspule oder 27er
Metalispule

Im Karton, Aufkleber beigepackt
Selbstklebende Schaltfolie

Mit Rickseitenmattierung

Ohne Chargennummer
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 0,5 dB
Empfindlichkeit: + 0,5 dB

Beurteilung

Das ULH kann ohne QualitatseinbuBe
im DIN-Arbeitspunkt betrieben wer-
den, es liefert dann auf DIN-Geraten
einen glatten Frequenzgang. Das
Band kann auch auf 9,5 gefahren wer-
den. Ausgewogene elektroakustische
Eigenschaften, sehr gute Kopier-
démpfung, wenige Drop-Outs. Nach-
teil: Schlechte Wickeleigenschaften.
Aussteuerung: 0,5 dB uber DIN-Band.
Mittlerer Handelspreis fir 1100 m:
56,20 DM.

Punktzahl:

75 (+ 9 Streuung)
Qualitatsstufe:

Obere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Gut

® Auf 13/18er Plastikspule

oder 27er Metallspule

® Im Karton, Aufkleber beigepackt
® Seibstklebende Schaltfolie

® Riickseitenmattierung

® Keine Chargen-Nummer
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 0,5 dB
Empfindlichkeit: + 2,5 dB

Beurteilung

Bei diesem Band ist auf die Eisen-
oxid-Schicht zusatzlich eine Chrom-
dioxid-Oberflache aufgetragen. Kom-
patibilitatsprobleme gibt es trotzdem
nicht. Das Band kann mit guten Er-
gebnissen und anndhernd glattem
Frequenzgang auf DIN-konformen
Geraten gefahren werden, zur Not
auch auf 9,5. Gute Aussteuerbarkeit,
wenige Drop-Outs, schlechte Kopier-
dampfung und Wickeleigenschaften.
Aussteuerung: 0,5 dB Gber DIN-Band.
Mittlerer Handelspreis fir 1100 m:
68,50 DM.

Punktzahi:

71 (+ 9 Streuung)
Qualitétsstufe:

Obere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Knapp befriedigend

nz iiber 5 Chargen; Kop.D. = Kopierdémpfun‘g';‘Drit;p 0. = Drop Outs; Mod.R. = ModUlatibﬁér;ﬁ;chéh; Abr. = Abrieb; Wick. = WiqkeleigeﬁséhAften;
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35-180B

udRecomngTire

® 18/Plastik- oder 27/Metallspule
® Im Karton, Aufkleber beigepackt
® Selbstklebende Schaltfolie

@ Rickseitenmattierung

@® Chargen-Nummer auf Karton
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1 dB
Empfindlichkeit: + 2 dB

Beurteilung

Der Kampfum den ersten Platz ist ent-
schieden: Das UDXL 35 liegt mit deut-
lichem Abstand vorn. Es vereinigt her-
vorragende Aussteuerbarkeit und
niedrigen Klirrfaktor, erstaunlich eng-
tolerierte Fertigungsstreuung, sowie
gutes Modulationsrausch- und
Drop-out-Verhalten. Nachteil:
Schiechte Wickeleigenschaften und
maBige Kopierdampfung. Das Band
kann im DIN-Arbeitspunkt mit glattem
Frequenzgang betrieben tverden.
Aussteuerung: 2,5 dB Gber DIN-Band.
Mittlerer Handelspreisfiir 1100 m: 61,—-
DM. :

Punktzahi:

86 (+12 Streuung)
Qualitatsstufe:
Spitzenklasse-
Preis-Gegenwert-Relation:
Sehr gut

Permaton
Super Ferro Prof.

® 18/27er Spulen, Plastik oder Metall
® Im Karton

@® Mit Schaltfolie

@ Mit Rickseitenmattierung

@® Keine Chargen-Nummern
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: + 1 dB
Empfindlichkeit: wie DIN-Band

Beurteilung

Das Band kann mitannahernd glattem
Frequenzgang auf DIN-konformen
Geraten betrieben werden, bessere
Ergebnisse bringt es aber im obigen
Arbeitspunkt bei entsprechender Kor-
rektur der Aufnahmeentzerrung. Zur
Not auch auf 9,5 verwendbar. Gute
Kopierdampfung, gute Wickeleigen-
schaften, relativ starke Pegelschwan-
kungen. Aussteuerung: 1 dB Uber
DIN-Band. Achtung: In fast gleicher
Verpackung wird ein anderer Bandtyp
mit der Bezeichnung ,,Super Ferro*
angeboten. Mittlerer Handelspreis fir
,,Professional*, 1100 m: 50,30 DM
(Metallspule).

Punktzahl:

57 (+ 9 Streuung)
Qualitatsstufe:

Untere Mittelklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Befriedigend

PHILIPS

ROFESSIONAL
zIGH OUTPUT HI'F1 TAPE

ESom 05 00m 26000 LONGRLAY LP26IMR

Auf 27er Metallspule
In Kunststoffmappe
Extralanges Vorlaufband  mit
Schaltfolie und Transparentband
Ruckseitenmattierung
Chargen-Nummer auf Vorspann
Arbeitspunkt bez. DIN-Band: -0,5 dB
Empfindlichkeit: + 1,5 dB

Beurteilung

Bei DIN-Bandgeriten sollte der Ar-
beitspunkt ein wenig zurlickgenom-
men werden, um das Philips-Band op-
timal und mit glattem Frequenzgang
zu betreiben. Man erhalt dann sehr
gute Aussteuerbarkeiten, vor allem bei
hohen Frequenzen: Volle Punktzahl
bei der Drop-Out-Messung und bei
den Wickeleigenschaften. Eine Ex-
emplarstreuung kénnen wir nicht zu-
verlassig angeben, immerhin unter-
schieden sich aber die beiden gemes-
senen Chargen bereits um = 0,4 dBim
Frequenzgang. Aussteuerung: 1 dB
(iber DIN-Band. Handelspreis laut
Herstellerangabe: 79— DM fiir 1100 m.

Punktzahl:

81 (Streuung keine Angabe)
Qualitatsstufe:
Spitzenklasse
Preis-Gegenwert-Relation:
Knapp befriedigend

A1k = Aussteuerbarkeit 1 kHz; Atok = Aussteuerbarkeit 10
Frequenzgangkonstanz iiber 5 Chargen; Kop.D. = Kopierd

Wick. = Wickeleigenschaften;

20 CTEREN

kHz; Klirr = ka-Klirrfaktor; Rauschen = Geriuschspannungsabstand; f—Kon§t=
ampfung; Drop O. = Drop Outs; Mod.R. = Modulationsrauschen; Abr. = Abrieb;




